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Mily priteli!

Vitej mezi nami! {KS je korespondenc¢ni seminaf, na jehoZ provozu spolupracuji organizatori
Matematického koresponden¢niho seminaife KAM MFF UK (mks.mff.cuni.cz) a KoreSponde-
je tedy urcen zejména pro pokrocilé resitele. Budeme nicméné radi za kazdé doslé fesSeni Ci jen
jeho naznak. I jedna vyfeSena uloha v kazdé sérii jiz muze znamenat slusné umisténi!

Leto$ni ro¢nik zacina jiz v tomto skolnim roce a skon¢i pred celostatnim kolem Matematické
olympiady nasledujici rok. Béhem roku bude celkem Sest sérii, které budou stfidavé zadavat a
opravovat organizatori MKS a KMS — dorucdovaci adresa se tedy st¥ida a bude vzdy uvedena
u zadani série. Sva FeSeni muzes psat Cesky, slovensky nebo anglicky.

Kazda série sestava ze ¢ty uloh, které pokryvaji ¢tyfi zakladni typy tloh na matematickych
olympiddach: algebra (A), kombinatorika (C), geometrie (G) a teorie &isel (N). Za kazdou

Ostatni pravidla iKS jsou prakticky totozna s pravidly ostatnich korespondenc¢nich semi-
nafd, viz napi. kms.sk/pravidla. Zduraznime zde jen nejpodstatnéjsi véci: kazdou tlohu sepi-
suj na zvlastni papir A4, v zahlavi uved své jméno a é&islo ulohy. O tom, zda jsi své Feseni
poslal véas, rozhoduje razitko na obalce. Reseni mtizes odevzdéavat i elektronicky (coz mirné
preferujeme), detaily se dozvis na nasem webu.

Konecné, pro¢ vlastné iKS fesit? Predevsim jde o velmi dobrou pfipravu na Matematickou
olympiadu i mezinarodni matematické soutéze. Pétice nejlepsich Fesitelti dale ziskda hodnotné
matematické knihy dle vlastniho vybéru, absolutni vitéz navic tri¢ko s prestiZnim napisem
»Vyhral som iKS“! Kromé toho i v tomto roéniku chystdme exkluzivni iKS soustfedéni pro
nejlepsi Fesitele, které je bezesporu nejvice matematicky nabitou akci svého druhu v Cesku i na
Slovensku. Vice naleznete na adrese www.iksko.org.
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Uloha G1. Bud ABC pravouhly trojuhelnik s pravym thlem u A. Oznaéme stied strany BC jako M.
Na strané AC najdeme bod D takovy, ze | AM| = |AD|. Kruznice opsané trojuhelnikim AMC a BDC
se podruhé protnou v bodé P. Ukazte, ze pfimka C'P puli thel ACB.

Uloha Al. Marian na tabuli napsal ¢isla 1000, 1001, ..., 2999. Posléze opakoval néasledujici kroky:
vybral si dvé cisla, kterd jsou na tabuli napsand, obé smazal a misto nich napsal polovinu toho
mensiho. Toto opakoval tak dlouho, az na tabuli zbylo jen jedno ¢islo. Ukazte, ze toto ¢islo je mensi
nez 1.

Uloha C1. V PraSestanu lezi n 4+ 1 mést oéislovanych ¢isly 1 az n + 1 (kazdé jingym). Tato zemé ma
propracovany systém obousmérnych leteckych linek, ve kterém plati, Ze mezi kazdymi dvéma mésty se
dé dostat pravé jednim zpusobem (bez toho, abychom po letu z X do Y nastoupili na let z Y do X).
V sousedni {KSii se nachazi 2" mést kédovanych ¢isly 0 az 2" — 1 (kazdé jinym). Vlada iKSie se snazi
z¥idit sviij vlastni systém obousmérnych leteckych linek. Protoze PraSestansky systém zjevné funguje,
rozhodla se jim iKSijskd vlada inspirovat. Najala tedy nékolik aerolinek tak, aby platilo:

e Mezi kazdymi dvéma mésty existuje nanejvys jeden (obousmérny) piimy let. Specidlné tedy
dvé ruzné aerolinky nespojuji pfimym letem stejnou dvojici mést.

e Aby dvojice mést mohla byt spojena pfimym letem, musi se kédy téchto mést napsané v ¢iselné
soustavé o zakladu 2 pomoci n cifer (s moznymi nulami na zacatku) lisit pravé v jedné cifie.

e Libovolné aerolinka A operuje v pravé n + 1 méstech. Navic se téchto n + 1 mést musi dat
oznacit ¢isly 1 az n + 1 tak, ze mésta s Cisly a a b jsou spojena primym letem zfizovanym
aerolinkou A pravé tehdy, pokud jsou v PraSestanu mésta s Cisly a a b spojena piimym letem.

Poradte iKSijské vladé, kolik nejvice aerolinek je za splnéni téchto pravidel uré¢ité schopna najmout,
nezavisle na rozdéleni letd v PraSestanu.

Neopohadkovana verze: Méjme strom S na n + 1 vrcholech. Kolika nejvice stromy izomorfnimi s S jsme
uréité schopni polepit hrany n-dimenzionalni hyperkrychle tak, aby zadné dva nesdilely hranu (pficemz
mohou sdilet vrcholy)?

Uloha N1. Ukaite, ze pro kazdé piirozené &islo ¢ existuje p¥irozené &slo n > 1 nesoudélné s t takové,
7e 74dné z &isel n + ¢, n?2 +t, n° + ¢, ...neni mocnina prirozeného &isla (s exponentem vysSSim nez
jedna).
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