12. roénik, 2022/2023 Medzinarodny koreSpondec¢ny seminar iKS

Zadanie 2. série

Termin odoslania:  27. jun 2022

Adresa submitka:  www.iksko.org/submit

Uloha A2. Nech k je kladné celé ¢&islo a nech bijekcia f : Z — Z mé nasledujicu vlastnost: Ak
pre dvojicu celych &isel 4, j plati |¢ — j| < k, potom tiez plati |f(i) — f(j)| < k. Ukdzte, ze pre
lubovolna dvojicu celych ¢&isel 4, j plati | f(2) — f(4)] = |i — 7]-

Uloha C2. Nech X je mnozina vsetkych vrcholov n-rozmernej kocky, teda nech obsahuje vset-
kych 2™ bodov tvaru (+1,+1,...,+1). Ukdzte, ze ktorakolvek jej podmnozina Y C X s viac

n+1
ako 2

—— prvkami obsahuje trojicu bodov, ktoré st vrcholmi rovnostranného trojuholnika

Uloha G2. Je dany trojuholnik ABC, ktorého kruznica vpisané sa dotyka stran BC, CA, AB
postupne v bodoch X, Y, Z. Nech wi, w2, w3 st kruznice s tetivami po rade YZ, XZ, XY také,
Ze wy sa pretne s wo na priamke CZ a wi s w3 na priamke BY'.

Predpokladajme, ze wy pretla XY, ZX druhykrat v bodoch J, M, zatial ¢o we pretla Y Z,
XY druhykrat v bodoch L, I a konecne w3 pretla YZ, ZX druhykrat v bodoch K, N. Dokazte,
ze body I, J, K, L, M, N lezia na jednej kruznici.

Uloha N2. Najdite vsetky kladné cela ¢isla n, pre ktoré plati
r(n) | 200" — 1,

kde 7(n) znaéi pocet kladnych delitelov ¢éisla n a o(n) znaéi sucet tychto delitelov.

1Vzdialenost bodov z, y je dana obvyklym vztahom />0 ; (z; — v;)2.
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