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Uloha A4. Koneéna mnozina S kladngch celych &sel sa nazyva Zirafovd, ak S obsahuje celé
éislo |S], kde |S| oznacuje pocet roznych prvkov v S. Majme funkciu f : N — N | taka Ze pre
lubovolnt Zirafovd mnozinu S plati, Ze mnozina f(S) je tiez zirafovd, kde f(S) := {f(a) : a € S}.
Najdite vSetky mozné hodnoty f(2024).

Uloha C4. So%o ma N > 2 nadob na susienky, ktoré st na zaciatku prazdne. Kazdy den si
vyberie dve rozne nddoby a do kazdej vlozi jednu susienku. Nésledne kazdy vecer Dzavo zoberie
nadobu s najvic¢sim poétom susienok a vSetky ich zje. Ak tento proces pokracuje donekoneéna,
aky je maximalny mozny pocet susienok, ktory moéze Dzavo za jeden vecer zjest?

Uloha G4. V trojuholniku ABC oznaéme O stred jeho opisanej kruznice a I stred kruznice
jemu vpisanej. Nech os vonkajsieho uhla pri vrchole A pretina priamku BC' v bode D. Nech I 4
je stred pripisanej kruznice trojuholnika ABC' oproti vrcholu A. Nech bod K lezi na priamke
Al tak, ze |AK| = 2|AI| < |IK| . Dokézte, Ze ak je tsecka DF priemerom kruZnice opisanej
trojuholniku DK 4, tak potom plati |OF| = 3|OI|.

Uloha N4. Nech P(x) je polyném s celo¢iselnymi koeficientmi, ktory mé asponi jeden raciondlny
koren. Nech n je kladné celé ¢islo.

Misko a Zdenék hraji hru. Najprv Misko napisSe n celych ¢isel (nie nutne roznych) na n
réznych miest na tabuli. Potom méze Zdenék urobit nasledovni operédciu: vyberie si poziciu, na
ktorej je napisané celé ¢islo a, potom si vyberie in poziciu, na ktorej je napisané celé cislo b,
potom na prvej pozicii vymaze a a na jeho miesto napise a + P(b). Po Tubovolnom nezapornom
poéte vykonanych operacii sa Zdenék méze rozhodnut ukoncit hru. Ked Zdenék hru ukonéi, jeho
skére sa rovna poctu vyskytu najcastejsiecho prvku z pomedzi ¢isel na tabuli.

Najdite v zavislosti od P(z) a n maximalne skére (bez ohladu na Miskovu volbu podiato-
¢nych n &isel), ktoré moze Zdenék dosiahnut.
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