Uloha 1. Oznacme S, sicet vietkych n-cifernych cisel, ktorych dekadicky zdpis
obsahuje iba cifry 1,2, 3, kazdi aspon raz. Najdite vsetky celé c¢isla n > 3, pre ktoré
je ¢islo Sy, delitelné siedmimi.

Regend. https://skmo.sk/dokument.php?id=439 O
Uloha 2. V jednom rade je postavengch n stlpcov ddmouvyjch kameriov tak, Ze medzi
kazdymi dvoma stlpcami rovnakej vysky sa nachddza stipec vyssi. (Vietky kamene

magii rovnaki vysku, niektoré stlpce mozu byt tvorené aj jednym kameriom.) Najvyssi
stlpec obsahuje k kameriov. Pre dané k urcte najoyssiu mozni hodnotu n.

Reseni. https://www.matematickaolympiada.cz/media/3471665/a47ii.pdf O

Uloha 3. Predpokladajme, Ze pro §tvoricu po dvoch réznych redlnych ¢islach a,b, ¢, d
plati
(@ 4+ =1)(a+b)=0*+E-1)(b+c)=(+d*>—1)(c+d).

Dokazte, Ze a +b+c+d = 0.

Reseni. Upravujme rovnost prvych dvoch

cﬁ+a%+a#+5ﬂwa+m—wﬁ+8b+dﬁ+§—wc+m
= (@@= =Ab+(a—c)? —(a—c) =
— (a—c)[a®* +ac+ P+ (a+c)b+b*—1] =
¢:cz+b”+c+ah+w+ca:1

lebo a # ¢ . Analogicky d? + b% + ¢ +db+ bc + cd = 1, teda ich odéitanim mame

(> —d*) +(a—d)b+ (a—d)c=0
— (a—d)fa+d+b+c] =0
<~ a+b+c+d=0

O]

Uloha 4. Nech ABC je ostrouhly trojuholnik s kruznicou opisanou I'. Nech {y, a /.
st priamky kolmé na BC, ktoré prechddzaji postupne B a C. Nech bod T lezi na
kratsom obluku BC'. Dotycnica k I v bode T pretina s £y a €. v bodoch Pg a Pc.
Kolmica na AC prechddzajica cez Pgp a kolmica na AB prechddzajica cez Po sa
stretavaju v bode Q). Ak @ leZi na priamke BC dokdzte, Ze priamka AT prechdadza
Q.



Reseni. Ozna¢me T jako druhy priseéik piimky AQ a I'. Ukazeme, ze T = T".
Patu kolmice z Pg na AC oznaéme U. Pak je ¢tyfuhelnik PsBUC cyklicky,
stejné jako ABT'C'. Z toho vyplyva:

/QPpB = /UP3B = /ACB = /AT'B,

takze P BQT' je cyklicky také. Specidlné Z AT’ Pg = 90°. Podobné plati ZAT'Po =
90°, takze piimka PgPc prochazi bodem T'. Je tedy T' = T”, coz uz znamena, Ze
primka AT prochazi bodem Q. O



