Uloha 1. Dokazte, Ze rovnice x> + p|x| = qx — 1 s redlnymi parametry p,q md v
oboru redlnych cisel ctyri redlnd teseni pravé tehdy, kdyz plati p + |q| +2 < 0.

Resgend. https://skmo.sk/dokument.php?id=7 O
Uloha 2. Prirozend ¢isla a, b, ¢ spliuji a < b < ¢ < 2a. Dokazte, Ze plati

(a,b) + (b,¢) + (¢,a) < a.
Pozn. (x,y) znaci nejuétsi spolecny délitel cisel x,y.
Reseni. VyuZijeme, %e pro x < y plati (z,y) = (z,y — x) < y — z. Plati proto
(a,b) + (b,c) <b—a+c—b=c— a. Chceme tedy ukazat, ze

(c,a) <2a—c,

Coz plati, jelikoz leva strana déli pravou a ta prava je kladna. ]
Uloha 3. V ostrouhlém trojihelniku ABC oznacme D, E, F po tadé paty vysek
z vrcholi A, B, C a H prisecik vysek. Vyska z B protind usecku DF v bodé P.

Oznacéme @Q bod na primce AB takovy, ze PQ L BC. Dokazte, Ze primka EQ pili
usecku AH.

Reseni. Nejprve si v§imnéme, ze z obvodovych tihli nad znAmymi Thaletovymi kru-
Znicemi ziskdme

/FQP =/BAD =90° - /ABC = /FCB = /FEB = /FEP,
tedy body F, F', P a () lezi na jedné kruznici. Ozna¢me nyni S prusecik pfimky EQ s
useckou AH. Ukazeme, Ze S je jejim stfedem a to tak, Ze je to stfed kruznice opsané
tétivovému ¢tyfthelniku AEFH (coZ ten stied je). Jelikoz jiz S lezi na praméru AH
této kruznice, staci jesté, ze lezi na nékteré ose strany. Ukdzeme tedy, ze |SE| = |SH|.

To uz se dothli

/SEH = /ZQFEP =180° — ZQFP = 180° — ZAFD = ZACB.

Podobné, jelikoz S lezi na vysce

/SHE = /AHE =180° — ZDHE = ZACB,

uhly jsou tedy shodné, tim padem trojuhelnik SHE je rovnoramenny, tedy S lezi
na priumeéru kruznice opsané AEF H a jesté na ose jedné jiné strany, je to tedy stied
kruznice opsané, coz je stied usecky AH.

O



Uloha 4. Necht M je mnozina Sesti riznijch prirozenyjch ¢isel, jejichZ soucet je 60.
Vsechna tato cisla napiseme na stény krychle, jedno na kaZdou sténu. V jednom
kroku vybereme libovolné tri stény krychle, které maji spolecny vrchol, a kazdé cislo
na téchto trech sténdch zvysime o 1. Urcete pocet vsech takovych mnoZin M, jejichZ
c¢isla lze zapsat na stény krychle vijse popsanym zpusobem tak, Ze po konecném poctu
vhodnych kroki budou na vsech sténdch stejnd cisla.

Reseni. https://skmo.sk/dokument.php?id=362 O



